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Klausur — 18. Oktober 2018 ﬂ(".

® Anmeldeschluss beachten

® Hilfsmittel:
® Nicht-programmierbarer Taschenrechner
® Formelsammlung (wird gestellt)

a Stoff:
® Hauptsachlich Rechenaufgaben dhnlich den Ubungsaufgaben
® Verstandnisfragen

® 6. Ubung/Fragestunde:

® ca. eine Woche vor der Klausur
® Termin und Ort werden auf Website bekannt gegeben

Energietibertragung und Netzregelung IEH



Themen 5. Ubung EUN

® Netzregelung (Leistungsregelung)
® Tragheit
® Priméarregelung
® Sekundar- und Tertiarregelung

® Spannungsregelung

® Aufgaben
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Netzregelung (Leistungsregelung)

® Die Leistungsbilanz wird Uber die Netzfrequenz geregelt:

Leistungsuberschuss - Netzfrequenz nimmt zu
Leistungsmangel - Netzfrequenz nimmt ab

Energietibertragung und Netzregelung IEH
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Netzregelung (Leistungsregelung)

® Die Leistungsbilanz wird Uber die Netzfrequenz geregelt:
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Karlsruher

Netzregelung

® Szenario: GrolRes Kraftwerk fallt unerwartet aus

- Was passiert in den ersten Sekunden, Minuten und Stunden?

Primar- Sekundar- Tertiar-
regelung regelung regelung

Tragheit

6 27.05.2019 Energietibertragung und Netzregelung IEH
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2. Polradwinkel der Synchron-

3. Synchronmaschinen speisen

Netzregelung — Tragheit

Primar- Sekundar- Tertiar-

Tragheit regelung regelung regelung

In Synchronmaschinen ist
Rotationsenergie gespeichert

1. Netzfrequenz fallt ab wegen
Kraftwerkausfall

maschinen erhoht sich

mehr Leistung ein und
werden dabei abgebremst.

- Rotationsenergie wird genutzt,
um Netz zu stabilisieren

27.05.2019 Energietibertragung und Netzregelung IEH
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Karlsruher

Netzregelung — Primarregelung

Primar- Sekundar- Tertiar-
regelung regelung regelung

Tragheit

® Automatisierte Steuerung der

Leistung bel teilnehmenden A \
Kraftwerken anhand einer f Af
Kennlinie pr <0 | |
> Bremst Frequenzfall Statischer Betriebspunkt
- Stationare Frequenz wird i \ édpn
. A SR -
erreicht
m P-Regler ' pr>0
- Frequenzabweichung von 50 i
Hz bleibt ; >
Po P
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KIT

Netzregelung — Sekundar- und Tertiarregelung

Primar- Sekundar- Tertiar-
regelung regelung regelung

Tragheit

@ Ziel: Wiederherstellen der Netzfrequenz von 50 Hz (Regelung mit |-
Anteil)

® Regler steuert automatisiert Leistung von teilnenmenden Kraftwerken

27.05.2019 Energietibertragung und Netzregelung IEH



Institut fur Technologie

Netzregelung — Sekundar- und Tertiarregelung Q(IT

Tragheit Primar- Sekundar- Tertiar-

regelung regelung regelung

@ Ziel: Wiederherstellen der Netzfrequenz von 50 Hz (Regelung mit |-
Anteil)

® Regler steuert automatisiert Leistung von teilnenmenden Kraftwerken

A

Leistung

30s 5 min 15 min 1h

Tragheit Primarregelung Sekundarregelung Tertiarregelung  |Bilanzkreisausgleich

10 27.05.2019 Energietibertragung und Netzregelung IEH



Themen 5. Ubung EUN

® Netzregelung (Leistungsregelung)
® Tragheit
® Priméarregelung
® Sekundar- und Tertiarregelung

® Spannungsregelung

® Aufgaben
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Spannungsregelung ﬂ(".

® Spannungsregelung ist von (Wirk-)Leistungsregelung entkoppelt

® Regelung der Spannung erfolgt Gber die Blindleistung

- Bsp.: Langsspannungskompensation mit TCSC (Thyristor Controlled Series
Capacitor)

U

RL L,

A,

Langsspannungs-
abfall

Langsspannungsabfall ist die Spannung, die in Richtung der
am Ende der Leitung anliegenden Spannung (also U,) abfallt.
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